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MINISTERIO DA DEFESA
SECRETARIA-GERAL - SG
CENTRO GESTOR E OPERACIONAL DO SISTEMA DE PROTEGAO DA AMAZ@N CENSIPAM

PROCESSO R60090.000629/2020-71

PLANO DE TRABALHO N° 11/2020

VINCULADO AO TERMO DE EXECUGAO DESCENTRALIZADA N°  11/CENSIPAM/2020

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

a) UNIDADE DESCENTRALIZADORA

Centro Gestor e Operacional do Sistema de Prote¢do da AmagENSIPAM

Nome da Autoridade CompetenRAFAEL PINTO COSTA

Cargo: Diretor-Geral do Censipam

Ato de Nomeagao: Portaria n° 471/Casa Civil de 02 de outubro de goRlicada no diério Oficial da Unido de 05 de outubro de 2020.
CPF: 920.322.490-49

Responséavel pelo Acompanhamento da Execugdo do TED: Diretoriadied?

b) UG/SIAFI

NUmero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizerédito:110511/0001 - Centro Gestor e Operacional do Sistenfrofegdo da Amazonia |-
CENSIPAM

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG Responséavel pelo acompatthamesxecugdo do objeto do TED: 110511/0001 - Centro Gestor ecpet do
Sistema de Protecéo da Amazodnia - CENSIPAM

CNPJ: 07.129.796/0001-26

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) UNIDADE DESCENTRALIZADA E RESPONSAVEL

Nome do 6rgdo ou entidade descentralizada: Fundag&o Universidadeitie Bras

Nome da autoridade competente: MARCIA ABRAHAO MOURA

NUmero do CPF: 334.590.531-00

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela exdowadieto do TED: Departamento de Engenharia Elétrica da Facukldderblogia - UnB

b) UG/SIAFI
Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito: I5BRBI0¢ Universidade de Brasilia
Numero e Nome da Unidade Gestora - UG responsavel pela execugifjetdado TED: 154040/15257- Universidade de Brasilia

3- OBJETO

Pesquisa e desenvolvimento de ferramentas baseadas em apremdieaggiquina para o monitoramento e deteccdo de desastres amhiBlizando imagens
multiespectrais de satélites e que sejam efetivos em &sdesndicdes climaticas. Essa tecnologia serd desenvolvidaiveadittade de Brasilia em parceria con

_imprim.

equipe do CENSIPAM, onde a capacitacédo e a transferénciarigogia sera realizada por meio de apresentagfes e discussdp®msas etapas do projeto. Essas

ferramentas serdo entregues para o0 CENSIPAM no formatoghnghara o software aberto QGIS, devidamente documentada.

4 - DESCRIGAO DAS AGCOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED

META 0: Apresentacdo do projeto para a equipe técnica do CENGI&éscrever e detalhar as principais etapas do projeto, dggi@$srramentas e as técnicas

de aprendizado de maquina a serem desenvolvidas. Discusséoaekseztim os envolvidos no projeto. Estimativa de duragao de 4h.

META 1: Estudo da literatura, das ferramentas, plataforomageido (imagens multiespectrais) e sensores satelifdanitados no CENSIPAM. Apresentacao
descrigdo da literatura, das ferramentas e técnicas elotpartir das necessidades do CENSIPAM. Estimativa deédude 4h.

META 2: Aquisicdo e montagem da infraestrutura de pesquisa pviddgenento. Instalacéo de sistemas operacionais, softwéeesmentas de
desenvolvimento.

META 3: Desenvolvimento de ferramenta para a coleta de imageas, e radares (SAR) e marca¢des manuais (que serZadatilicomground truth) para os
problemas de desmatamento, garimpos e pistas de pouso clandestinas.

META 4: Apresentacéo dos codigos e das técnicas utilizadas patamatizacdo da coleta das imagens, com estimativa deaddes2. Mudancas e adequagd

no codigo devem ser feitas apos discussao e feedback.
META 5: Desenvolvimento de ferramentas de adequacao para a sotfiemtes imagens, registro e compatibilizagao de resolug@oaspaci

META 6: Apresentacdo dos codigos e das técnicas utilizadas peatizagdo do processamento das imagens, com estimativa ¢igodie®2h. Mudancas e
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adequacdes no codigo de processamento devem ser realizadas apésaalesteedback.
META 7: Composigdo de banco de dados (imagens) de treinamentov{siopado), testes e validagao para os problemas de dessn&tagarimpos e pistas de
pouso clandestinas.

META 8: Desenvolvimento de ferramenta para a coleta de imageas,dte radares (SAR), de fontes de calor e marcagesais ground truth) para o
problema de queimadas na Amazdnia. Detecgédo de cicatrizesinadas seguido de coleta e processamento de imagens anteriarestzepdo de parametros
(temperatura, mudancas de microclima, etc.) que possariligados como alarmes e como previséo de deslocamento de queimada.

META 9: Apresentagdo sobre a composic¢éo dos bancos de dados paraemegsad desmatamento e de queimadas, da estatistica damsimege requisitos
bésicos que o banco de dados deve ter para que um treinamento pesdizado senbias (polarizacdo ou vicios). Estimativa de duracéo de 2h

META 10: Desenvolvimento dos modelos de aprendizado de maquina. Sseawaleidos e treinados diversos modelos que serdo comparados. Os medelps
melhor desempenho serdo implantados. Os bancos de dados poderaabsé¢hados nessa etapa.

META 11: Apresentagéo e detalhamento sobre os modelos de aprendizadquilea implementados e testados até o primeiro ano do pegettricas de teste
e desempenho. Estimativa de duragdo de 4h. Discusséo e feedhaelag@io aos resultados preliminares.

META 12: Apresentacédo e detalhamento sobre os modelos de apoende maquina implementados e desempenho. Estimativa de duracéo de 4h.

META 13: Comparacéo entre as diversas técnicas de e escadhigsmiaas a serem implementadaplog-in. Adequagdo dos modelos ap6s discussaedback.
Implementacdo dos modelos no formatghlg-ins para o QGIS.

META 14: Apresentagao, treinamento e test@ldg-in. Estimativa de duracdo de 4h. Adequacéapldg-in ap6s discussao e feedback.

META 15: Desenvolver uma interface para a avaliacdo do desempenhmidmmde aprendizado de maquina proposto.

META 16: Apresentar a interface desenvolvida e discusséo, camatude 2h. Modificacdes serdo realizadas ap6s discufesiibaek.

META 17: Utilizac8o ddeedback de avaliacdo para realizar a calibracéo, retreinamento dasafismodelo inicialmente proposto. Atualizacaldg-in.
META 18: Apresentacao dos modelos atualizados e as melhodaselmpenho baseado nas métricas classicas. Estimativa dodieah.

META 19: Geragédo das documentag8es e manuais do usuério e de mémdtesistema desenvolvido. Apresentacéo da documentacéo e treindmeqtiipe
operacional e de manutencgdo. Estimativa de duragéo de 4h.

META 20: Publicacéo de artigos cientificos de impacto em revéstnferéncias, a depender dos resultados e dos prazos ded&ubmiss

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVAGAO PARA CELEBRAGAO DO TED

Desde a década de 80 o Brasil utiliza image satélite para o combate aos desastres naturaigpginmente em desmatamentos na Amazénia. Inicialmente
eram utilizadas imagens fotogréficas analégicas. Mas atnsmeom o melhoramento das tecnologias de aquisicdo (resolucies,apiultiespectrais e radar) e a
possibilidade de realizar o processamento das imagens no forgigabmtidemos desenvolver algoritmos que auxiliem no combate aoseesasbientais de forma
mais automatizada.

Essa tecnologia sera desenvolvida na UniversidaBliesidia em parceria com a equipe do CENSIPAM, onde a tapacie a transferéncia de tecnologia
serdo realizadas por meio de apresentacdes e discussOes sasditegras do projeto.

O avanco das areas da engenharia e da copptgnitiram saltos tecnoldgicos significativos para o auntint@lume de dados, principalmente por conta
do aumento da quantidade de satélites lancados, do nimero dessensmecados e maior resolucdo desses instrumentos. N&steaa o aumento do volume de
dados, uma capacidade maior de processamento deste conteldo devenecessitando pessoas e de mais poder computacional.

Atualmente ocorre uma revolugao de aplicagfescdieds em aprendizado de maquina (particularmente os baseadpsesizado profundo) em diferentes
problemas, como a compreensédo da fala, competicdo em alt@mi\jegos de estratégia (como o Xadrez e o Go), havegacasialdog autdnomos, sugestao |de
consumo (como os que ocorrem no Youtube, Amazon, Netflix e HEm@damento de contelido em redes e interpretacdo de dados copiptuslo imagens e
videos.

Essas técnicas de aprendizado profundo tém sidadgs em varios problemas relacionados a Visdo Computaeidtedonhecimento de Padres, uma area
com uma grande comunidade internacional que combina instituicdes danecadda indlstria. Portanto, essa pesquisa tem por objgficaraas técnicas de
aprendizado de maquina para a automatizacéo do monitoramento e couidsdastres ambientais (naturais ou néo).

Este projeto sera dividido em dois grandes problendssmatamento e as queimadas. Apesar de serem probistimiss e apresentarem particularidades na
composicdo dos bancos de imagens de treinamento, teste e valelag&grao desenvolvidos utilizando a mesma infraestruturaadieqy, etc. Cada um desses
problemas terd um professor responsavel pelo desenvolvimento dm puojet com os alunos de graduacdo, mestrado e doutorado. O professenador
gerenciara todas as equipes de forma que as equipes se coopéregesem sobreposicao.

Uma das grandes dificuldades de se monitorar a Amaz&nia grande extensdo e o dificil acesso, portanto o uscétitesa uma das melhores solucdes
encontradas atualmente. No entanto, durante o periodo de chudesfate atividade convectiva, os sensores Opticos ndo sdoaaptetrarem nas nuvens |e,
portanto, nesses periodos o processo de monitoramento fica prejudieatiopidjeto, iremos utilizar o imageamento feito por radredbertura sintética (SAR) que
possuem a capacidade de penetracdo e realizar o imageawolerdobertura de nuvens. No entanto, esses dados sdo maissreidtificeis de processar que|as
imagens opticas.

Para se ter uma ideia, o periodo de chuvas owforigade convectiva na regido Amazonica € compreendido entre NavenVargo, sendo que o periodo |de
seca (sem grande atividade convectiva) € entre os meses de $ktembro. Os meses de Abril e Outubro séio meses de tramigiom regime e outro.

Neste projeto serdo utilizadas as imagens Opti@es rearcagGes (manuais ou semi-automatizadas) de desmdtness disponibilizadas pelo INPE e pelo
CENSIPAM para gerar uma correspondéncia com as imagens SARsalitidatélite Sentinel 1, ICEYE e outros dados de satélite dispmrde forma que tenhamos
um banco de dados com gréund truth’. Os principais problemas a serem atacados com essess#médoso desmatamento, o garimpo clandestino e a detecgdo de
pistas de pouso clandestinas.

Para o monitoramento e alarme de queimadas, iredimenar aos dados Optico e SAR além de outros dados como font@®rddetectadas por satélites,
mapas de temperatura, umidade, pressédo, vento, etc. A compdsib@nco de dados para o treinamento do sistema proposta gartitentificacéo da cicatriz de
queimada e, a partir da geolocalizacdo dessa regido, iremabsaa as informacdes que antecederam a queimada. Neste iestua® utilizar o aprendizado de
maquina para a realizagdo do processamento de vériasderitgermacao para mapear os riscos de incéndio e germealpara que o combate possa ser realizado.
Possivelmente poderemos estimar a propagacdo das chamasdditzadados coletados. Essa informacéo podera ser Util noteankiacéndio ou na evacuacéo (de
regides de risco.

Nos contatos iniciais com a UNB, foi constatado qdesafio tecnolégico para se atingir os objetivos dessa endarsii® grandes. A necessidade de pesquisa
por parte da UNB mostrou-se como uma realidade e como umaisti# para a UNB ser escolhida como parceira pelo CEN&IRas reunifes seguintes, a UNB
reafirmou sua capacidade técnica no assunto, demonstrando pesspuiisadores e recursos técnicos em quantidade e qualidammt®sfipara suportar a pesquisa
supracitada, assegurando, assim, sua competéncia para o atingimebjetivo fim.

No tocante a UNB, esse projeto se alinha grantteraesua misséo, qual seja: “produzir, integrar e divulgar cionéeto, formando cidaddos comprometidos
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com a ética, a responsabilidade social e o desenvolvimenentwsl” . Dessa forma, a UNB demonstrou ter grande istenesste projeto, tanto pelo desafio|de
pesquisa, quanto a aderéncia a sua missdo. Por fim, a “diwllgig&onhecimento que sera gerado neste projeto, parte da misgssHdB, muito interessa ap
CENSIPAM que, ao final do projeto, ganhara, alémplog-in de detecgédo de mudancas para os softwares do CENSIPAM, o comtie@erado nesse processo.

6. SUBDESCENTRALIZAGAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizag@ioytan 6rgdo ou entidade da administracao publica federal?
( )Sim
( X )Néo

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUGCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS

A forma de execucgédo dos créditos orcamentarios descentraljzadierg ser:
() Direta, por meio da utilizacéo capacidade organizacitandlhidade Descentralizada.
() Contratacéo de particulares, observadas as norma®ptetas da administragéo publica.

( X') Descentralizada, por meio da celebracéo de convémiogias, ajustes ou outros instrumentos congéneres, com entesvieseesitidades privadas sem fins
lucrativos, organismos internacionais ou fundagGes de apoio regiddepets8.958, de 20 de dezembro de 1994.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, § 2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realiza¢éo de despmesasistos operacionais necessarios a consecugao do objeto do TED?
(X )Sim

( ) Naéo

O pagamento sera destinado aos seguintes custos indiretosnaté ddi20% do valor global pactuado:

1. Custos indiretos Universidade — R$ 101.788,55

2. Despesas Operacionais e Administrativas — R$ 120.925,19

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Unidade

Meta Descrigéo Indicador Fisica de Quant. V?",Of Valor Total | Inicio| Fim
. unitario
medida
Apresentacédo do projeto para a equipe técnica ddSTEAM, descrever e
MO d,eta_lhar as principais etapas dp prOJeIO, as pmss‘wlrramenltas eas Slides hora- 04 0.797,34| 39.189,36 Més Més 3
técnicas de aprendizado de maquina a serem deselamIDiscusséo e aula 1
feedbacks com os envolvidos no projeto. Estimatvauracéo de 4h.
Estudo da literatura, das ferramentas, plataforomgeddo (imagens
M1 |Mmultiespectrais) e sensores satelitais implantadaSENSIPAM. . Slides Hora-aula 04| 17.891,40 7192560 Més1 Més5
Apresentacgao e descricdo da literatura, das femame técnicas escolhidas
a partir das necessidades do CENSIPAM. Estimatvdutiacéo de 4h.
Aquisicdo e montagem da infraestrutura de pes@guitgsenvolvimento. Infraestrutura de
M2 |Instalagdo de sistemas operacionais, softwarasaerfentas de hardware e Unidade 01 | 225.191,80 225.191,80 Més2 Més8
desenvolvimento. software

Desenvolvimento de ferramenta para a coleta dednsagticas, de radare:
M3 | (SAR) e marcagfes manuais (que serdo utilizadas goound truth) para Caodigo Unidade 01 39.189,36 39.189,36 Més4 Meés7
os problemas de desmatamento, garimpos e pistasude clandestinas.

Apresentacédo dos cédigos e das técnicas utilizsatasa automatizacédo da
M4 | coleta das imagens, com estimativa de duragdo.dd@hancas e Slides Hora-aula 02 13.063,12 26.126,24 Més6 Més7
adequacdes no codigo devem ser feitas apés discegs@dback.

Desenvolvimento de ferramentas de adequagéo safareposicdo das
M5 |imagens, registro e compatibilizagéo de resolugpadal, (geometria e Cadigo Unidade 01 26.126,24 26.126,24 Més5 Més6
radiometria), etc.

Apresentacédo dos cédigos e das técnicas utilizsatasa realiza¢éo do
processamento das imagens, com estimativa de dutdaczh. Mudancas €|
adequacdes no codigo de processamento devem kzadas apos a
discusséo e feedback.

M6 Slides Hora-aula 02 13.063,12 26.126,24 Més6 Més7

Composicéo de banco de dados (imagens) de treitarfsempervisionado),
M7 |testes e validagéo para os problemas de desmatamgeritnpos e pistas de Banco de dados Unidade 01 52.252/48 52.252,48 Més6 Més9
pouso clandestinas.

Desenvolvimento de ferramenta para a coleta dednsagticas, de radare:
(SAR) e marcagdes manuais (ground truth) para lolgmma de queimadas
na Amazobnia. Detecgéo de cicatrizes de queimadasdgede coleta e

M8 . . N Banco de dados Unidade 01 78.378[70 78.378,70 Més4 Més9
processamento de imagens anteriores para extragaarametros
(temperatura, mudancgas de microclima, etc.) qusgmoser utilizados como
alarmes.
Apresentacéo sobre a composicéo dos bancos de pladoss problemas ge
MO desmatamento e de queimadas, da estatistica dgsrima dos requisitos Slides Hora-aula 02 6.531,56 13.06312 Mds9 Mas9

béasicos que o banco de dados deve ter para queimanento possa ser
realizado sem bias (polarizagéo ou vicios). Estiraate duracéo de 2h
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Desenvolvimento dos modelos de aprendizado de ma&g8erdo
desenvolvidos e treinados diversos modelos que seréiparados. Os Cadigo e modelo . o A
M10 modelos de melhor desempenho serdo implantaddsai@es de dados treinado Unidade 01 | 117.568,10 117.568,10 Més9 Mes 17
poderdo ser retrabalhados nessa etapa.
Apresentacédo e detalhamento sobre os modelos eledipado de maquing
implementados e testados até o primeiro ano defora@s métricas de teste . . Més o
M11 e desempenho. Estimativa de duragdo de 4h. Discess®dback com Slides Hora-aula 04 3.265.7 13.063,12 14 Mes 14
relacéo aos resultados preliminares.
Apresentacédo e detalhamento sobre os modelos eledipado de maquing
M12 |mplement_ados e d,ese_mpenho. Estimativa de qurg;Ah.d;omparagao | Slides Hora-aula 04 6.531,56 26.126"_4Mes Més 18
entre as diversas técnicas de e escolhas dasdgengerem implementadas 17
no plug-in. Adequagéao dos modelos ap6s discuségedback.
5 ; Cadigo e h Més A
M13 | Implementag&o dos modelos no formato de plugdéma o QGIS. ferramenta Unidade 01 39.189,36  39.189,36 17 Més 19
M14 | APresentagao, treinamento e teste do plug-in. Btk de duracdo de 4N, giye ¢ forramenta Hora-aula 04 653156  26.126,24C° | Més 20
Adequacao do plug-in apds discussao e feedback. 9
M15 Desenyolver uma |Inte_n‘ace para a avaliagdo do demeno do modelo de Cédigo e entrega]  Unidade o1 3918936 39.189,3 8s | vias 22
aprendizado de maquina proposto. 0
M1 |APresentar a interface desenvolvida e discussan twacao de 2h. Slide e ferramentd  Hora-aula 02  13.063/12 26.126,24°° | Més 23
Modificagbes serdo realizadas ap6s discusséo bdeled 2
M17 Ut|I|z-agéo do feedback de avaliacdo para realizaliracao, retremamentoCodlgq e modelo Unidade o1 78.378.7 78.378.70 Més Més 27
ou ajustes do modelo inicialmente proposto. Atagéo do plug-in. treinado 22
Apresentagdo dos modelos atualizados e as meltierdssempenho ) és o
M1s baseado nas métricas cléssicas. Estimativa degduce;2h. Slides Hora-aula 02 19.504,68 39.189, %N;S Més 27
Gerar as documentacdes e manuais do usuério erdgemedo do sistemal Slides e Més
M19 | desenvolvido. Apresentacédo da documentagao e imeirta da equipe Hora-aula 04 19.594,6 78.378,72 Més 27
) = . documentos 22
operacional e de manutengdo. Estimativa de dudead.
Publicagéo de
M20 A c_iepen(_ier fi_os resul_tados e dos prazos de sybmmpubllcados a_rt_|gos~e Unidade 04 | 8315591 332.623, :4Mes Més 27
artigos cientificos de impacto em revistas e c@mnfeias. participacéo de 10
conferéncias
10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
MES/ANO VALOR
1°/ano 1 R$ 1.413.168,22
11. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD
CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA CUSTO VALOR PREVISTO
INDIRETO
. . . N&o R$ 1.083.454,48
33.90.39 — Servicos de Terceiro Pessoa Juridica
Sim R$ 222.713,74

33.90.39 — Servicos de Terceiro Pessoa Juridica

44.90.39 — Outros Servicos de Terceiros — Pes

Juridica Material Permanente)

soa Né&o

R$107.000,00

TOTAL GERAL

R$ 1.413.168,22

12. PROPOSIGAO - UNIDADE DESCENTRALIZADA

Assinado Eletronicamente
MARCIA ABRAHAO MOURA
Reitora a Universidade de Brasilia

13. APROVAGAO - UNIDADE DESCENTRALIZADORA
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Assinado Eletronicamente
RAFAEL PINTO COSTA
Diretor-Geral do Censipam

Sel! tj Documento assinado eletronicamente Mércia Abrahdo Moura, Usuario Externo, em 23/12/2020, as 20:51, conforme horario ofid&@Brasilia, com fundamento
' assinatura 41 no § 1°, art. 6°, do Decreto n° 8.539 de 08/10/2fz1Bresidéncia da Republica.

i ‘._ =
Sel! d Documento assinado eletronicamente Rafael Pinto Costa Diretor(a) Geral, em 24/12/2020, as 08:53, conforme horario ofide&Brasilia, com fundamento no § 1°,
assinaturs = | art, 69, do Decreto n° 8.539 de 08/10/2015 da @&asia da Republica.

eletrénica

2 A autenticidade do documento pode ser conferidsitedhttps://sei.defesa.gov.br/sei/controlador _rextghp?acao=documento_conferir&id_orgao_acesserrext0, o
= codigo verificadoB8040510e o codigo CRACD3496F.
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